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M 5655/01.
ALGEMERN
GM 5655/01

BULZEN VERSTERKERS
Bt : DOT-6 Vertiocasl Horigontaal
B2 ; ECHE21 . "

Gevoeligheid: 30 m Veff/om 45 m Veff/om
B3l : ECE21 -(m-s——
B4 : ECH21 .
B5 s EZ2 Frequentie- 3-50.000 Hz als vertiocaal
B6 3 B22 karakteristiek: (binnen +10 tot -30% |versterker
Lat s 210 bij max. ge- t.o.v.waarde bij 75 Hsz)
Gri s OASO | voeligheid )

Ingangsweerstand } Bu5-Bul:1,1 Mohm Bu1l-Bu3:1,1 Mohm

Bu4-Bu3:0,1 Mohm Bu2-Bu3:0,1 Mohm
Ingangsoapaociteit | Bu5-Bu3:s 12 pF Bui-Bul: 12 pP
Bug-Buls 30 pF Bu2-Buls 40 pF

PLATEN VOOR VEM'IGALE AFBUIGING
Bu8-chassis
Bu9-chassis
a. Gevoeligheids os 12 Veff/cm
b. Ingangsweerstand: 6,8 Mohm

c. Ingangscapaciteits 40 p#

In Nodoriend gudron..
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VERZWAKKERS

Verswakking voor:

GM 5655/01
FREQUENTIEBEREIK TIJDBASIS GENERATOR

Instelbasr met SK2

a., Vaste verswakkers 13 x Stand 1 5 - 25 Hs
b. Continu " 1000 x " 2 20 - 120 Hs
" 3 100 - 500 Hs ) tolerantie
" 4 400 -~ 2000 Hsz ca 25%
" 5 1200 - 6000 Hz
" é 5000 -~ 25000 Hs
* 7
NETSPANNING VERBRUIX oca 35 Watt
Omschakelbaar voors 110-125-145 AFMBTINGEN: breedte : 11,6 om
200-220-245 V¥~ hoogte s 24 om (met
Netfrequentie: 40-100 Bz handvat)
diepte : 29,5 om (met
GENICHT oa 6,4 kg knoppen
en aard-
G 4575 klem)
Omschakelaar| CGevoeligheid Ingangscapaciteit | Ingangsweerstand |
Stand 1 1000 m Veff/om beeld- ca 5 pF ca 0,2 Mohm
hoogte bij
Stand 2 100 m Veff/om besld- ca 12pF 1 Mis
: hoogte
GEVOELIGHEID: is constant tot frequenties van 32 MH=z.

MEETSPANNING: toelsatbasr 250 V= + 100 VA (= 500 V topspanning)

AFMETINGEN: Bus: lengte t 11 om

doorsnede ¢ 3,5 om

BUIS: BT 3 EF41

OVERZICET VAX

DE FIGUREN

Fig. 1 2 Prinoipe schema

Pen: 6 cm lang

Fig. 2 : Rechter zijaansicht

FMg. 3 ¢t Linker 2zijaansicht

HMg. 4 ¢ Vooraansicht

Fig. 5 : Achteraansioht

Pig. 6 s Bedrading binnenkant linker montagepaneel
Fig. 7 s Bedrading binnenkant reohter montagepanesl
Fig. 8 : Onderaansicht(aasnsluitbussen Bul-Bu f‘n
Fig. 9 3 Onderaanzicht achterkant (netfilterg

Mg. 10: Buishouder DG7-6

Mg. 111 Voedingstranaformator

Fig. 12: Bohakelaarsegmenten SX2 en SK3
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SCHEMABESCHRIJVING

De oscillograafl is opgebouwd uit de volgende delen:

A'
B.
C.
DC
EI

A.

Electronenstraalbuis (B1)

Versterker voor verticale afbuiging (B2)
Versterker voor horizontale afbuiging (B3)
Tiidbasis (B4)

Voedinge-units (BS, B6 en GOrt)

Electronenstraalbuis

De kop van de buls is omgeven door een hardpapieren kap met een
metalen strip aan de binnenkant. Deze strip is via B58 met de laat-
ste anode (A2) van de buis verbonden en moet goed contact maken met
het glas van de bula. Wanneer dit niet het geval is, bestast er
kans dat door statische lading geen beeld op het soherm verschijnt.
Wanneer na verwlsseling van de electromenstraalbuis de stip op het
scherm een afwljking naar rechts of links vertoont moet R30 resp.
aan de positieve 2ijde van C37 of €38 worden gelegd.

De bussen BuB en Bu9 aan de rechter zijkant van het apparaat zijn
via C7 en C53 direct met de platen voor verticale afbulglng verbon-
den. Een symmetrisch signasl wordt direct aan de dbussen toegevoerd,
terwijl een asymmetrisch signasal tussen chessis en Bu8 of Bu9 wordt

gelegd.

Versterker voor verticale afbuiging B2

Deze beastaat uit een triode voorversterker en een als penthode ge-
sohakelde heptode eindversterker. In deze laatste is tegenkoppeling
toegepast. Een gedeslte van de anode wigselspanning wordt via

B12 + R11 en C4 naar het stuurrooster teruggevoerd. C6 vormt een
afnemende impedantie veor de hogere frequenties. Hierdoor vermin-
dert de tegenkoppeling voor deze frequenties, waardoor deze opgs-
haald worden. C3 is sangebracht om eventusle genereerneiging van de
versterker te onderdrukken.

Mot B5 is de beeldhoogte te regelen. R6 vormt in serie met R5 de
vagte verzwakker. Deze is frequentie—onafhankeli jk gemaakt met C1
en R59+C52. Bventusel aanwezige gelijkspanning in het toegevosrde
signaal wordt geblokkeerd deor C2.

C. Versterker voor horizontale afbuiging B3

D.

Dege is gelijk aan de versterker voor verticale afbuiging.

Tijdbasis B4

Het heptodedeel van B4 is als H,F., generator geschakeld. 59 en S8
zijn resp. rooster en anode spoel. Een der condensatoren 021 tot en
met 026 (of een combinatie van deze condensatorsn) doet dienst als
roostercondensator. R3, R34 en R3i4a vormen de roosterlekweerstand.
Ds koppeling tussen S8 en 59 is zo sterk gemaakt, dat overgensereren
ontstaat.

Hierdoor wordt dus ogenblikkell jk de spanning over de roosterconden-
sator sterk negatief (ca. 20 V.g, zodat de anodestroom geblokkserd
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is en het genereren stopt. R3, R34 en Ril4a zijn aangesloten op een
hoge positieve spanning van oa. 650 V. Hierdoor zal de spanning over
bovengan;emde oondensator oplopen totdat weer genereren optreedt (bij
ca -2 V.).

B4 gaat genereren, doch wordt weer ogenblikkelijk geblokkeerd. Door
de grote verhouding tussen laadspanning en spanningsvariatie over

de condensator wordt een practisch lineair spanningsverloop verkre-
gen. -

Met SK2b kan de frequentie in stappen worden gevarieerd en met R3
continu. De verkregen gzaagtandspanning wordt via de filtersohakeling
R32, €45, €18, B31, C20 aan R4 toegevoerd.

De genoemde filterachakeling dient om de H.F. oomponente uit te
filteren.

La1 beveiligt de condensatoren tegen te hoge spanning bij defect
raken van B4.

Synchronisatie

Door een negatieve spanningsstoot van voldoende grootte aan het
triocde rooster van B4 wordt genereren ingeleid. Hierdoor wordt de
tijdbasisfrequentie gesynchronisserd.

VYoor inwendige aynchronisatie wordt een gedeelte van de uitgangs-
spanning van de versterker voor verticale afbuiging via de spannings-
deler R16, R17, de schakelaar SK3 en C33 naar het triodercoster van
B4 toegevoerd.

Voor uitwendige synchronisatie wordt dit rooster via SK3 en de
spanningsdeler R53, R57 met bus BuZ verbonden.

Straalonderdrukking tijdens de terugslag

In het anode circuit van de oscillator B4 is het H.F. filter R35
028 opgenomen. Voor de tijdbasisfrequentie vormt dit filter een on-
voldoende ontkoppeling, zodat over R35 negatieve spanningsimpulsen
ontstaan tijdens de terugslag. Deze worden via (27 naar de Wehnealt
oylinder van B1 toegevoerd. Hierdoor wordt de electronenstraal tij-
dens de terugslag onderdrukt. Bij hoge frequenties is de onderdruk-
king minder effectief.

Voedingsunits BS, Bé en Gr!

Het voedingsgedeslte bestaat uit:

1. B6 met het afvlakfilter C41, ST en C40

2. BS met het afvlakfilter €38, R47 en C37.

Deze twee delen zijn in serie geschakeld voor het verkrijgen van de
hoge spanning voor de electronensiraalbuls en enige andere punten
in de versterkers en tijdbasis. De gloeidraden van BS en B6 zijn in
serie geschakeld teneinde bij gloeidraadbrsuk van esen der dbuiszen de
voeding voor de sndere buis te onderbreken. Zonder dege voorzorg
gouden nl. de electrolytische condensatoren van het defecte deel in
de verkeerde riohting worden opgeladen.

De germanium diode Gr1 levert met het afvlakfilter en de spannings-
delers C36, R45, R46, C9, R19, R54 en CB een vaste negatieve rooster-
apanning voor de buizen B2, B3 en B4.
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VERWISSELEN VAN ONDERDELEN

Door losdranien van de moeren A (fig. 2 en 3) kan de metalen kast
afgenomen worden. Het grootste gedeelte van de eleotrische- en mechani-~
sche onderdelen zijn nu gemakkelijk bersikbaar en te verwisselen. Voor
reparaties aan de schakelaars SK2, SK3 en het neonlampje 210 moet de
frontplaat verwijderd worden.
Schroef daartoe los: a. de bedieningsknoppen

b. de aansluitbussen But %m Bu5

¢. de sohroeven B (zie fig. 2 en 3)
wearna de frontplaat voorzichtig afgenomen kan worden.
Voor het verwisselen van de smoorspoel S7 en het netfilter st10, st14,
€50 en C51 , moet de achterplaat verwijderd worden. Dit geschiedt door
losdraaien van de moeren A, de schroaeven D sn het loseolderen van de
verbindingen E en H (zie fig. 2 en 13).
Voor vervangen van de bduishouder van de electronsnstraalduis moet een
der versterkerpanelen worden losgenomen. Indien alleen &én of meer ver-—
bindingen aan de buishouder moeten worden gemaakt, is deze door een
opening in het linker montage paneel bereikbaar ts maken door de twae
schroeven X (zie fig. 2) los te draaien en de buishouder naar achtersn
te schuiven.

R.B.
In sommige apparaten is voor de gelijkrichter Gr1 een seleencel
toegepast. Bij defect raken van deze cel moet het vervangen worden
door de gemanium diode 0AS0.Tevens most dan R45 van 0,33 M2 ge-
wijzigd worden in 0,15 MI,

CONTROLE

I Spanniggpn sn stromen

Deze zijn in het principe schema aangegeven met een tolerantie van
+ 20%. De metingen zijn verricht met de buisvoltmeter GM 7635. De
osoillograaf was aangesloten op 220 V (50 Hz) met alle bedienings-
knoppen linksom gedraaid. De opgenomen netstroom moet oa 130 mA
bedragen. De aangegeven spanning voor de meetkop is gemeten zonder
dat deze aangesloten was.

BiJ] het asnsotten van het apparaat mag de spanning +1 niet meer dan
10% stijgen boven de bedrijfsspanning (700 V) en moet het nson-
lampje Lal even oplichten.

De spanning op het huis van R3 moet ca 340 V bedragen.

II Instellen van de slectronenstraalbuis

Met R1 (helderheid), R2 (beeldscherpte) en SKZ2 op stand 4 {100 Hz)
een 2o scherp mogelijks en goed zichtbare tijdbasislijn instellen.
De beide knoppen (R1 en R2) moeten nu nog minstens 1/4 ven de to-
tale alag van minimum en maximum stand verwijderd zijn. Tevens
mag geen brom zichtbaar zijn wanneer B5 (beeldhoogte regelasar)
gehoel naar rechts gedraaid wordt. Met SK2 in stand 1 mag de stip
op het scherm: ‘
a. niet meer dan 4 mm in horizontale en vertioale
richting uit het midden staan.
be bij stoten tegen het apparaat vrijwel niet bewe-
gen (microfonie)
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Voer aan de bussen Bul en Bu4 een szo grote spanning toe met een
frequentie van 2500 Hg, dat op het scherm een verticale uitslag
van oa 40 mm lang ontstaat. Draai R4 geheel naar rechts. Er mag
ook nu geen brom sichtbaar gijn.

I Gevoeligheld versterkers

1. Synohronisatieaochakelaar SK3 op intern.

2. Tijdbasisbereikschakelaar SK2 op stand 1.

3. Beide versterksrs op maximals gevoeligheid (B4 en R5 geheel
naar rechts),

4. Voor een signsal toe met een frequentie van 2500 Hs.
Onderstaands tabel gseft nu de gevoeligheid op de aansluitbussen
van de versterkaers.

signaal- uigslag op
apanning het scherm
op Bu4-Buj} 100 nV >30 mm
op Buq-Bu3 | 1300 mV » 30 mm
op Bu2-Bul | 150 mV >30 mm
op Bul-Bul | 1950 aV >30 mp

IV  Afregelen en conirdle van de frequentie karakteristiek van de ver-

stexrkers.

Afregelen van C3 en C13

1. Draal R3 en R4 geheel naar rechts.

2. Zet SK2 op stand 1 (geheel linksom).

3. Synochronisatie sohakelaar op intern.

4. VYoer aan Bul een zo grote wisselspanning toe met een frequentie
van 75 He, dat er op het scherm een uitslag van 40 mm ontstaat.

5« Fu bij 10 XEz en gelijke ingangsspanning C13 sodanig afregelen,
dat er een uitslag van 36 mm ontstaat.

6. Voer vervolgens aan Bu5 een zo grote wisselspanning toe met een
frequentie van 75 Hs dat een uitslag van 40 mm ontsiaat.

7. Bu biJ 20 kHz en gellijke ingangsspanning C3 zodsnig afregelen
dat er een uitslag van 40 mm ontstaat.

Freguentie karakteristiek van de beide versterkers

1. Draai R3 en R4 gehesel rechtsom en SK2 op stand 1 (linksom).

2. Z8t SK3 op intern. '

3. Voor aan ds ingang van de te meten versterker een signaal toe
met een frequentie van 75 Hz en een zodanige grootte dat de
uitslag op het scherm 40 mm bedraagt.

4. Bij constant gehouden ingangsspanning moet voor de volgende
frequenties de uitslag binnen de wpgegeven grenzen blijven.

6 Hz 38-42
2500 Hsz 38-42 mm
10 kHz 34~44 mm
30 kHz 30-44 mm

50 kHs 28-43 mm
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Genoemde waarden gelden voor beide versterkers gowel zonder, als met
vaste verszwakkera.

v Afregelen van de tijdbasis generator

1.
2.
3-
4.

5e

N.B.

Bij
(4

een

Zet SK2 in stand 5 (400 Hz) en SK3 op "intern".

g8t R3 in zijn middenstand (punt 5 op de schamlverdeling).

Draai B4 op, tot een tijdbasislijn van 60 mm ontstaat.

Voer aan de veraterker voor verticale afbuiging een signaal toe
rat een zodanige frequentie, dat het bdeeld bovenaan oca 15 toppen
vertoont,

Regoel C45 zodanig af, dat de toppen op gelijke afstanden {ca 1 mm)
van elkaar verwijderd sijn.

maximale gevoeligheld van de versterker voor horigontale afbuiging
goheel nsar rechts gedraaid) moet in alle standen van SK2 en R3
horizontale uitslag van meer dan 50 mm ontstaan.

VI  Frequentiebereik vag ds tijdbasisgenerator

De

uliterste waarden van de tijdbasisfrequentie, voor de standen 2

t/h 7 van SK2 zijn vermeld op pag. 1 en zijn te controleren met een
L.F.generator.

De

berelken moeten elkaar overlappen.

Met R56 parallel over R34 is een eventuele afwijking van de frequen-
tie te corrigeren. Als de frequentie te hoog of tes laag is, most de
waarde van R56 resp. groter of kleiner gemaakt worden.

VII Bxterne aynchronisatie

Voor externe aynohronisatie moet de synchronisatiespanning op Bu2

en
o

B4 geheel naar rechts gedraaid, ca 0,5 - 2 V bedragen en op Bui
3-20 V. Een grotere spanning vercorsaakt vervorming ven het

besld,

VIII T4jdbasisspanning op Bué

Bij SK2 op stand 4 (100 Hz), R3 op stand 5 en een uitslag op het
scherm van 40 mm, moet tussen Bué en het chassis een saagtandspan-
ning staan van 20 V fop tot top of meer. Uitgang belasten met

1 Nohm.

IX Contrdle trapesiumvervorming

1.
2.

3.
4.

Zet SK2 in stand 5 en R3 op minimum (linksom).

Voer aan Bu4 en Bul een spanning toe met een frequentie van

10 kHs.

Stel B4 en RS 2o in, dat een raster van 40 x 40 mm ontstaat.

De linker en rechtersijkant van het beeldraster mogen van boven
naar beneden hoogstens 2 mm versochillen.
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X Contrdle op overspreken van de versterkers
1. Zet SX2 in stand 1 (gehesl linkeom).
2. Draal R4 en R5 geheel rechtsom.
3. Stel met R1 en R2 in op een scherpe stip op het scherm.
4. Voer aan Bu5 en Bu) een spanning toe met een frequentie van
30 kHs.
5. Voer de spanning op tot een uitslag van 40 mm ontstaat op het
scherm.
6. In horisontale richting mag nu slechts 1 mm uitslag ontstaan.
7. Berhaal hetszelfde voor de horizontale ingang Bul.
lijst van mechanische onderdelen
Pos. | Pig. Omschri jving t Codenummer
1 2 Knop 23 610 58.1
2 2 Bevestigingsstrip B2 347 46.0
3 2 Sierring E3 793 25.2
4 2 Pekstplaat M7 184 18.0
5 2 Sochakelaar B2 565 17.0
6 2 Knop met pijl 23 7122 42.0
1 3 Plaat met neonlamp M7 740 21.0
8 2 Lage zeskantige moer 07 093 02.4
9 2 | Hardpapiersn ring 49 654 44.0
10 2 Soldeerring 7 315 50.0
" 2 Stekerblok B2 555 65.0
12 2 Stekerbus + schakelaar A3 186 07.0
13 3 Toesteloontaotstop B2 555 55.0
14 3 | Buishouder B1 505 13.1
15 3 Tule M7 210 50,2
15 3 { Sluitring B1 581 22.0
15 3 Falsbuas M7 043 04.0
16 3 Bevestigingsstrip B2 347 46.0




o 4272 -9-

ALGRMEEN

De meetkop GM 4575 is bestemd om door detectie de L.F, modulatie
van esn gemoduleerd signaal te scheiden en op het scherm van de
oscillograaf GM 5655/01 zichtbaar te maken. De meetkop is niet
met een andere oscillograaf te gebruiken.

FI1QUREN

I. Principeschema
II, Zijasnsicht van meetkop

BESCHRIJVING

Het gemoduleerds signaal wordt via de meetpen en Gl aan het stuur-
rooster van de als roosterdetector geschakelde penthode BT » EF41
toegevoerd. In de stand ongevoelig wordt de eigen-capaciteit van

de omschakelaar in serie met Cl geschakeld. Door detectie ontataat
over R50 een 1l.f. apanning. Dege wordt via C31~B49 aan de verticaal
versterker toegevoerd, C30 dient om de H.F. component van het L.F,
signaal kort te sluiten. Bij een H.F. spanning van 100 =V 15MHsg,
gemoduleerd met 400 Hz (30%3. moet op het schexrm van de oscillograaf
OM 5655/01 een beeld van minstens 10 mm hoogte ontstasn. (Signaal
b,v, af ie nemen van GM 2882 of M 2883).

MECHANISCHE ONDERDELEN

Fg.,{ Pos.No. Qmschrijving codammor:‘
1 Bus B2 112 08,3
2 Tekstplaat B3 053 21.0
3 Schijf E3 928 96.1
II 4 Schakelschi jf 23 686 97.2
5 Pen 52 265 9000
6 Contactveer MT 213 79.0
1 Schroef B2 466 54.0
ELECTRISCHE ONDERDELEN
Figo | ¥o, Waarde Codenummer
I |m 0,82 MObm 48 555 10/820K
Cl 150 »P 49 070 84.0
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N.V. PHILIPS'
| GLOEILAMPENFABRIEKEN -
Meetkoppen van QM 6004/01,0M7628 M 85
EINDHOVEN GN7635 en meetkop GM 4575 (van
an 5655)
SERVICE 18.1.51

Het sochakelgedeslts van bovengenoemde meestkoppen is tijdens de productie
enigasins gewijsigd. In fig. 1 is de ocude, in fig. 2 de nieuwe construc-
tie weergegeven.

Ds verende ocontacten van de schijf {pos. 1) sijn vervangen door vaste
oontactpennen terwijl het contactplaatje in de schijf (pos. 2} im verwval-
len. In plaats van dit contactplaatje is een contactvesr (pos. 3) aange-
bracht.

Door de nisuws oconstruotie is een bater contact versekerd.

De oude schijven worden nist meer geleverd. Indien sen van dess onder-
delen defect is dient de anders evenesns vervangen te wordem, torwijl
tevens de bovengenvemde contactveer most worden tosgevoegd.

Pos Omsohri jving i T Codenumner Fieow

1 Sohi jf B3 928 96.0 B3 928 96.1
2 Schijf 23 686 97.0 2} 685 97.2
3 Contactvser - ET 213 79.0

CENTHALE SERVICE AFDELING
£ >
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